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l. Preliminarii

Curriculumul pentru modulul Electronica industriald este elaborat in baza Standardului de calificare
Tehnician/tehniciand in electronicd, aprobat prin Ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii al
Republicii Moldova nr. 1308/2023, precum si a Planului de invatamant aprobat prin Ordinul MEC nr.
1229/2024. Modulul Electronica industriald este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificarile din domeniul de formare profesionala Electronica si automatizari si face parte din
componenta de specialitate a planului de invatamant la programul de studii 0714.4 Electronica.

Scopul modulului Electronica industriald este formarea la elevi a cunostintelor si a abilitatilor cu
privire la functionalitatea echipamentului electronic industrial, modalitatile de conectare a diferitor
dispozitive electrice si electronice utilizate in procesele tehnologice din industrie.

Electronica industriald este un modul indispensabil oricarui specialist din domeniul tehnic, care fi
permite interpretarea corectd, unitara si obiectiva a elementelor privind structura, proprietatile,
controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Pentru demararea procesului instructiv la modulul Electronica industriald sunt necesare
cunostintele dobandite la disciplinele fizica, matematica, precum si la urmatoarele unitati de curs:
F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive;

F.03.0.009 Electrotehnica;

S.05.0.017 Microprocesoare si microcontrolere;

F.07.0.015 Securitatea si sanatatea in munca.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la modulul Electronica industriald reprezintd documentul normativ de baza care
descrie conditiile didactice si rezultatele invatarii ce trebuie atinse la modul, exprimate in termeni
de cunostinte si abilitati.

Prin studierea modulului Electronica industriald se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor valori
si atitudini:
- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
- stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;
- respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;
- constientizarea aplicarii in practica a circuitelor electronice.

Studierea acestui modul contribuie la formarea cunostintelor, abilitatilor si deprinderilor elevilor cu
privire la circuitele electronice utilizate in industrie la dirijarea si automatizarea proceselor
industriale (tehnologice).

Electronica industriald este unul din modulele de baza care contribuie la formarea competentelor
profesionale si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:

S.07.0.022 Tehnologie electronica,

S.08.0.024 Electronica de putere,

S.08.0.025 Diagnosticarea si testarea echipamentelor electronice,

S.08.0.026 Radiocomunicatii,

S.08.0.027 Modelarea sistemelor electronice.



lll. Finalitati de invatare specifice modulului

Modulul Electronica industriald va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in Standardul

de calificare Tehnician/tehniciand in electronicd, care, la randul lor, vor asigura formarea

competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii (R1) din standardul de
calificare

Competente profesionale (CP) din standardul
ocupational

Ri3: Absolventul poate opera cu utilaje si aparate
(AMC), respectand
instructiunile din documentatia tehnica.

de masura si control

CP3.
electronice si AMC-urilor

Folosirea utilajelor, componentelor

Ri4: Absolventul poate executa reprezentiri
grafice ale componentelor electronice, scheme
electronice, scheme de conexiuni.

CP4. Participarea la procesul de proiectare a
schemelor electronice

RIS:
electronice, gestionand eficient materialele si

Absolventul poate aplica tehnologii

componentele electronice si  respectand

instructiunile din documentatia tehnica.

Ri6: Absolventul poate asambla componentele
electronice pe placi cu cablaj imprimat in baza
documentatiei tehnice.

CP5. Producerea echipamentelor electronice

Ri7:
echipamentele electronice in baza instructiunilor

Absolventul poate diagnostica

tehnice, normelor Si standardelor

nationale/internationale.

CP6. Verificarea echipamentelor electronice

Ri8: Absolventul poate asigura functionalitatea
echipamentelor electronice, intocmind raportul
de analiza privind starea tehnica a acestora.

CP7. Asigurarea functionalitatii echipamentelor
electronice

Ri9: Absolventul lucrari de
mentenanta si de reparatie a echipamentelor

stabilit  si

poate executa

electronice conform  planului

instructiunilor tehnice.

CP8. Remedierea defectiunilor

CP9. Executarea lucrarilor de mentenanta

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 3, 4, 5, 6, 7, 8 9 din Standardul de calificare

Tehnician/tehniciand in electronicd, dupa studierea modulului Electronica industriald, elevii vor fi

capabili:

- sa opereze cu echipamente de comanda, cu comutatoare mecanice si electromecanice;

- sa conecteze in circuitele electronice invertoare cu tranzistoare si convertoare cu

amplificatoare operationale (AO);




- sadconecteze motoarele de curent continuu sau alternativ la reteaua monofazata/trifazata.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
. Forma de Numarul
Semestrul Contact direct . .
Total Studiu evaluare de credite
ore Teorie laborator ndividual
VIl 120 30 10 80 examen 4
V. Unitatile de invatare
Rezultatele invatarii Unitati de continut Abilitati

1. Echipamente electronice industriale discrete de comanda

Ri1. Operarea cu 1.1. Electronica industrial3. 1. Descrierea obiectivelor
echipamente de Obiective. Echipamente electronicii industriale
comand3, cu electronice industriale de 2. Clasificarea echipamentelor
comutatoare comand3 electronice industriale de
mecanice si 1.2. Comutatoare mecanice. Parti comanda
electromecanice constructive. Principiul de 3. Testarea cu AMC-uri a pozitiilor
functionare. Domenii de utilizare off/on ale intrerupatoarelor
1.3. Comutatoare dirijate de procesul | 4. Conectarea comutatoarelor
tehnologic (solenoid, contactor). mecanice in circuit
Principiul de functionare. 5. Conectarea comutatoarelor intr-
Domenii de utilizare un circuit electric si electronic
1.4. Intrerupatoare automate si 6. Conectarea dispozitivelor
diferentiale. Principiul de electrice prin intermediul
functionare. Domenii de utilizare comutatoarelor dirijate
1.5. Relee discrete. Principiul de 7. Inlocuirea comutatoarelor
functionare. Domenii de utilizare mecanice cu comutatoare
dirijate

8. Crearea circuitului electronic cu
comutatoare dirijate
9. Distingerea intrerupatoarelor
automate
10. Explicarea avantajelor releelor
discrete si ale
intrerupatoarelor automate
11. Conectarea releelor discrete in
circuitul electric si electronic




2. Convertoare in electronica industriala

Ri2. Conectareain
circuitele electronice
a invertoarelor cu
tranzistoare sia
convertoarelor cu
AO

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Invertoare  cu  tranzistoare.
Principiul de functionare. Cazuri
de utilizare

Invertor de tensiune continua
cu iesire trifazata. Principiul de
functionare. Cazuri de utilizare

de

continua cu tranzistor. Principiul

Convertoare tensiune
de functionare. Cazuri de utilizare
Invertoare cu AO. Principiul de
functionare. Cazuri de utilizare
de
Principiul

tensiune-
de

Convertoare
AO.
functionare. Cazuri de utilizare
de
tensiune cu AO. Principiul

curent cu

curent-
de

Convertoare

functionare. Cazuri de utilizare

AO diferential si integrator.
Principiul de functionare. Cazuri
de utilizare

1.

Explicarea principiului de
functionare al invertoarelor cu
tranzistoare

. Distingerea invertoarelor de

tensiune monofazate/trifazate
in functie de semnalul de iesire

. Ridicarea caracteristicii volt-

amperice (CVA), utilizand AMC-
uri

. Asamblarea convertorului cu AO

intr-un circuit electronic

. Calibrarea convertoarelor
. Masurarea parametrilor

semnalului de iesire al
convertorului de curent-
tensiune cu AO

. Masurarea parametrilor

semnalului de iesire al
convertorului de tensiune-
curent cu AO

. Reprezentarea grafica a

diagramei de timp a
convertorului cu AO

. Elaborarea raportului in baza

datelor preluate si calculate

3. Motoare de curent continuu si alternativ

Ri3. Conectarea
motoarelor de
curent continuu sau
alternativ la reteaua
monofazata/trifazata

3.1.

3.3.

3.4.

Motoare de curent continuu.
Constructia si principiul de
functionare

. Scheme de conexiune a bobinei

de excitatie a motoarelor de
curent continuu

Principiul de functionare al
circuitului de dirijare cu viteza de
rotatie a motorului de curent
continuu

Motorul de curent alternativ.
Constructia si principiul de
functionare

1.

Distingerea partilor constructive
ale motoarelor de curent
continuu

Conectarea bobinelor de
excitatie in serie, in paralel
(derivatie)

. Distingerea partilor constructive

ale motoarelor de curent
alternativ

. Conectarea motorului de curent

alternativ la reteaua
monofazata




3.5. Motoare trifazate. Scheme de
conexiune a bobinelor. Principiul
de functionare

3.6. Motorul pas cu pas. Constructia
si principiul de functionare

. Modificarea conexiunii
bobinelor motorului trifazat la
reteaua electrica monofazata

. Modificarea conexiunii
bobinelor triunghi-stea a
motorului trifazat la reteaua
electrica trifazata

. Conectarea motorului pas cu
pas n circuitele electronice

. Masurarea parametrilor electrici
ai motoarelor, utilizand AMC-uri

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e A )
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total o
Teorie |laborator | Individual
1. |Echipamente electronice industriale discrete de
. 40 8 2 30
comanda
2. |Convertoare in electronica industriala 34 10 4 20
3. |Motoare de curent continuu si alternativ 46 12 4 30
Total 120 30 10 80
VII. Studiu individual ghidat de profesor
. L Produse de | Modalitati de
Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare
1. Echipamente electronice industriale discrete de comanda
1.1. Comutatoare mecanice ale circuitelor electronice
1.2. Comutatoare electromecanice
1.3. Comutatoare dirijate de procesul tehnologic
1.4. Relee discrete o Prezentarea
5 Investigatie |rezultatelor
1.5. Scheme de comanda a echipamentelor electrice . D
investigatiel
1.6. Redresoare de putere
1.7. Invertoare cu tranzistoare
1.8. Convertoare de tensiune continuad cu tranzistor




1.9.

Convertoare de tensiune-curent

1.10.Convertoare de curent-tensiune

1.11.Amplificatoare de masura si control

1.12. Amplificatoare a curentilor diferentiali

1.13.Utilizarea convertoarelor in energetica si electrotehnica

2. Convertoare in electronica industriala

2.1. Dispozitive de actionare si echipamente de iesire
. . . Prezentarea
2.2. Traductoare, amplificatoare si convertoare pentru sisteme de L
) Investigatie |rezultatelor
comanda . L
investigatiei
2.3. Senzori de presiune
3. Motoare de curent continuu si alternativ
3.1. Motorul de curent continuu
3.2. Circuite de dirijare a vitezei si a sensului de rotatie
3.3. Motoare trifazate conectate la reteaua monofazata Prezentarea
3.4. Comanda motoarelor trifazate Investigatie |rezultatelor
3.5. Motoare trifazate conectate in triunghi si in stea Investigatiel
3.6. Motoare specializate. Conectarea motoarelor specializate.
Comanda motoarelor specializate
VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate
Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
. 1. Conectarea comutatoarelor mecanice, electromecanice
1. Echipamente 2
. . intr-un circuit electric si electronic
electronice industriale ’
discrete de comanda
2. Convertoare in 2. ?rezentarea fjlagram.el de timp a comparatorului si a
electronica industriala integratorului analogic 4
3. Conectarea convertorului digital-analogic
3 Motoare de curent 4. Conectarea motorului trifazat la reteaua electrica 4
. . . monofazata
continuu si alternativ
5. Asamblarea circuitelor de comanda pentru motorul pas
Cu pas
Total 10




IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Electronica industriald trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila,
diferentiatd, tindnd cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul de cunostinte si
abilitati dobandit. Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana ,Unitati de
continut”, dar repartizarea numarului de ore ramane la decizia cadrului didactic si se face in functie
de complexitatea temei si de dinamica Tnsusirii cunostintelor de catre elevi.

Structurati continutul unitatii de curs intr-o maniera logica si progresiva. Acordati suficienta atentie
si timp temelor esentiale, precum: Echipamente electronice industriale discrete de comanda,
Convertoare in electronica industriald, Motoarele de curent continuu si alternativ.

Folositi exemple concrete si studii de caz relevante pentru a ilustra conceptele teoretice si pentru a
demonstra aplicatiile practice ale comutatoarelor electromecanice, ale convertoarelor de tensiune,
ale invertoarelor de tensiune. Aceasta va ajuta elevii sa inteleagd modul in care teoria se traduce in
realitate si sa aplice cunostintele in contexte specifice.

Promovati iTnvatarea activa prin intermediul exercitiilor practice. Asigurati-va ca elevii au
oportunitatea de a monta si a conecta circuite electronice similare celor utilizate in industrie.

Tncurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul activitatilor practice. Lucrdrile de laborator sunt
adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea elevilor de a rezolva
probleme complexe si de a-si comunica ideile.

Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator, software de simulare si alte
instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt accesibile si ca sustin procesul de
invatare.

Fiti la curent cu tendintele si noile descoperiri in domeniu si fiti deschisi pentru actualizarea si
adaptarea documentelor curriculare pe masura ce tehnologia si practicile din domeniul
microprocesoarelor/microcontrolerelor evolueaza.

X. Sugestii de evaluare a competentilor profesionale

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicita demersului didactic si urmareste masura in care au
fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului, cat si
elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele
si cauzele lor si, implicit, sa ia masuri de lichidare a acestora. Evaluarea continua a elevilor va fi
efectuata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare rezultatelor
invatarii scontate, iar in calitate de metode de evaluare, recomandam:

- Investigatia, care verifica permanent progresul elevilor si contribuie la imbunatatirea rezultatelor
lor;

- autoevaluarea, prin care elevul determina nivelul la care a ajuns;

- metoda exercitiilor practice, care presupune operationalizarea conceptelor insusite, urmata de
formarea abilitatilor (priceperilor si deprinderilor) de utilizare a acestora in vederea solutionarii
unor aspecte educationale;

- metoda lucrarilor de laborator, care ofera evaluarea cunostintelor dobandite in timpul orelor de
teorie, dar si a deprinderilor si a abilitatilor de analiza si de rezolvare a problemelor legate de
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materialul studiat, de utilizarea corespunzatoare a bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor
de lucru.

Tn calitate de instrumente de evaluare, pot fi folosite:
- fise de observatie,
- fise de autoevaluare,

- teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere
duala, itemi de asociere, itemi de tip intrebari structurate, itemi de tip rezolvare de probleme.

Pentru demonstrarea rezultatelor invatdrii, pe parcursul programului vor fi efectuate probe
practice, axate pe evaluarea abilitatilor de montare si de masurare a parametrilor electrici ai
motoarelor de curent continuu si alternativ, care includ urmatoarele:

- conectarea releelor discrete in circuitele electrice si electronice;

- conectarea comutatoarelor mecanice si electromecanice intr-un circuit electric/electronic;
- conectarea convertorului digital-analogic;

- conectarea motorului trifazat la reteaua electrica monofazata;

- asamblarea circuitelor de comanda a motorului pas cu pas.

Criteriile de evaluare a sarcinilor, propuse pentru masurarea rezultatelor invatarii, sunt:
- corectitudinea montarii circuitului;

- corespunderea cu specificatiile tehnice;

- ridicarea corecta a datelor;

- prezentarea caracteristicilor;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;
- productivitatea muncii;

- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

Produsul recomandat pentru evaluarea rezultatelor invatarii pe parcursul programului este
investigatia.

Criterii de evaluare a produsului sunt:

- colectarea si organizarea datelor;

- compararea datelor din sursele de documentare;

- executarea desenelor, graficelor, diagramelor, tabelelor;

- corectitudinea rezultatelor obtinute;

- modul de interpretare a rezultatelor;

- modul de prezentare a rezultatelor.

Evaluarea sumativd la modulul Electronica industriald se desfasoara sub forma de examen scris.
Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de
atingere a rezultatelor Tnvatarii. Testul va include itemi de analiza a situatiilor-problema si de
rezolvare a problemelor practice.

Pentru a fi admis la examen, elevul:
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- va detine media notelor curente minim 5 (pentru materialul teoretic la lectii si pentru lucrul
individual);

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta de invatare individuala a elevului;

- va efectua toate lucrarile de laborator si va prezenta toate rapoartele de analiza ale lucrarilor
efectuate, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la lectiile teoretice, precum si abilitatile
practice de utilizare corespunzatoare a materialelor si a instrumentelor in vederea executarii
sarcinilor. Toate lucrarile de laborator vor fi sustinute cu calificativul ,,admis”.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Instruirea teoretica — se va desfasura in sali de clasa, amenajate si dotate cu echipamente
multimedia, seturi de planse, proiector digital, laptop. Capacitatea salii — 30 de locuri.

Instruirea practica — se va desfasura in laboratoare specializate, dotate cu tabla, calculator si
echipamentele necesare pentru executarea lucrarilor de laborator conform tabelului de mai jos.

Nr. crt. Denumirea resursei Numar
(buc.)
1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet 1/3 elevi
2. Surse de tensiune continua in comutatie 1/2 elevi
3. Invertoare 12 Vec— 220 Ve, 1/2 elevi
4, Voltmetru 1/2 elevi
5. Ampermetru 1/2 elevi
6. Ciocan de lipit 1/2 elevi
7. Set de instrumente 1/2 elevi
8. Placd de montare M7-M10 1/2 elevi
9, Sursa de alimentare 1/2 elevi
10. | Set de baza pentru actionari electrice 1/2 elevi
11. | Osciloscop digital 1/2 elevi
12. Generator de functii 1/2 elevi
13. Motoare monofazate 1/2 elevi
14. Motoare trifazate 1/2 elevi
15. | Servomotoare 1/2 elevi
16. | Motorul pas cu pas 1/2 elevi
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17. Mana de ajutor cu lupa pentru lipit 1 bucata
Xll. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. . . Locul unde poate fi
Denumirea resursei . .
crt. consultatd/accesata resursa
Trip, N.D., Gacsadi, A., Scurtu, D., Electronicd industriald.
1. |Indrumdtor de laborator, Editura Universitatii din Biblioteca institutiei de Tnvatamant
Oradea, 2005.
Maghiar, T., Bondor, K. s.a., Electronicd industriald, o L
2. ] . L Biblioteca institutiei de invatamant
Editura Universitatii din Oradea, 2001.
Popescu, V., Stabilizatoare de tensiune in comutatie, o L
3. . o Biblioteca institutiei de invatamant
Editura de Vest, Timisoara, 1992.
Birca-Galateanu, S., Stoichescu, D. A., Constantin, P.,
4. |Electronicd industriala. Aplicatii, Editura Militara, Biblioteca institutiei de Tnvatamant
Bucuresti, 1991.
Per, Oxemc A., lpombiwineHHAs 31eKmpoHUKa, o .
5. Biblioteca institutiei de Tnvatamant
Mocksa, 2011.
5 http://www.iscee.ugal.ro/chopper
6. |Electronica de putere si actionari reglabile
e.pdf
o ] http://www.euedia.tuiasi.ro/lab e
Albu, Mihai, Laborator Electronica de putere. Lucrarea -
7. 25 p/ep_fil
' es/Lucrarea 25 img.pdf
o ) http://www.euedia.tuiasi.ro/lab e
8 Albu, Mihai, Laborator Electronica de putere. Lucrarea il
. ep fi
10. .
es/Lucrarea 10 img.pdf
http://documents.mx/documents/I
9. |Laborator Electronica aborato r-
electronicaindustriala.html

13



http://www.iscee.ugal.ro/choppere.pdf
http://www.iscee.ugal.ro/choppere.pdf
http://www.iscee.ugal.ro/choppere.pdf
http://www.iscee.ugal.ro/choppere.pdf
http://www.iscee.ugal.ro/choppere.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_25_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep/ep_files/Lucrarea_10_img.pdf
http://documents.mx/documents/laborator-electronica-industriala.html
http://documents.mx/documents/laborator-electronica-industriala.html

